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㈜로제타텍

AI-디지털트윈기술활용첨단소방방재

2024.02.06(화)
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서언 화재발생 사례

화재발생사례(국내)

□ 쿠팡 덕평 물류창고 화재(2021.06)

 ○ 전기 누전으로 인한 전기 화재로 추정된다고하나, 정확한 화재 

원인은 조사중이다. 2021년 7월 19일 화재 당시 고의로 화재 경보를 

6차례 끈 관계자 4명이 입건되었다.

□ 울산 주상복합 대형화재 발생(2020.10.09)

- 지난 8일 오후 1시 7분께 달동 주상복합아파트 '삼환 아르누보'를 
태우기 시작한 불은 한때 외장재를 타고 번진 불길로 건물 전체가 
불길에 휩싸였을 정도로 불이 컸었지만 다행히 사망자는 나오지 
않았다.

□ 동해안 산불: 서울 면적 4분의 1 ‘잿더미＇(2022.03.07)

 ○ 경상북도 울진군에서 시작된 동해안 산불이 울진-삼척, 강릉-
동해 , 강원  영월군 , 그리고  대구  달성군까지  산불이 나흘째 
동시다발적으로 진행되면서 7일 오전 11시까지 1만 9553헥타르의 
산림 피해가 난 것으로 추정

□ 제주 정박어선 선박화재 (2022.07.04)

 ○ 서귀포시 성산항 정박 어선 3척 화재가 약 12시간30분 만에 
'완전 진화'됐다. 일찍이 꺼진 것으로 알려지기도 했지만, 불길이 
되살아나는 등 애를 먹였다. 특히 선박들마다 다량의 유류가 실려 
있어 진화에 어려움이 컸다.

□ 충남보령 화력발전소 터빈동 전원케이블 (2022.06.24)

 ○ 2022년 06월 24일 10시 10분 경, 충남 보령시 오천면 한국중부발전 

보령화력발전소 화재 발생, 3·4호기 앞 터빈컨트롤빌딩 2층 전원 케이블 

쪽에서 발생한 것으로 추정,

□ 여수화력발전소 석탄저장고 폭발사고 (2018.10.04)

 ○ 2018년 10월 04일 전남 여수시 중흥동 여수화력발전소 대형 
석탄저장고(사일로) 폭발사고가 있었음.

□ 당진화력발전소 터빈내부 화재 (2015.12.05)
 ○ 2015년 12월 5일 7시 40분경 당진화력발전소 신뢰도 운전 중인 
당진화력 9호기(1,000MW) 터빈 베어링에서 새어나온 윤활유가 
중압터빈 보온재 유입 후 화재가 발생하였음

<Fig. The scene of a fire at Boryeong
power plant>
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‘년도별 약 42,000여 건 화재발생, 2,500여 명 인명피해 발생’

영상자료/3.태안화력발전소 탈황설비 화재 - YTN (Yes! Top News).mp4
영상자료/2.여수화력발전소 석탄저장고 화재 - YTN.mp4
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도시화에따른현대사회건축물의대형화, 복잡화로기존방식의한계

재난의대형화로인명피해, 재산피해급증도시화에따른초밀집화,건축물의대형화

1. 현대사회 건축물의 대형화, 복잡화

인구의
도시집중

건축물
초대형화

재난화재
위험급증
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기존의유선(Analogue) 화재감지장치의문제점과화재의대형화

화재피해및사례기존유선화재감지제품의한계점(기존시스템)

아파트,복합건축물, 제조공장의 특성상 화원을 사용하는 환경의

다양한화기및위험존재.

기존 시설물 주요 유선화재감지 설비 노후화로 인한잦은오작동
및유지보수미비로 소방화재 설비 전면 교체가 요망. 

…

결국, 노후화된설비및오래된유선화재방지시스템유지보수한계

실재 화재발생 時오작동, 실시간알림/모니터링부재 …

2. 기존 유선 화재탐지 설비의 한계

대형건축물, 아파트단지, 전통시장, 제조공장 등 화재피해 대형화"

기존 유선 화재감지기의 오작동은 화재 발생 시 신속한 대응을 
방해하고, 유선 시스템의 복잡성은 사용자들의 불신을 유발하여 
화재 예방 및 대응에 모순을 초래하고 있다.

시민#1 시민#2

불신,
불만

잦은
오작동

시연동영상_최종.wmv
3.DT_Virtual Singapore.mp4
시연동영상_최종.wmv
3.DT_Virtual Singapore.mp4
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IoT 디지털기술기반무선화재감지시스템

3. IoT 무선화재 조기감지 시스템

발화요인조기감지시스템 화재발생조기진압체계구축

•화재신호감지시동시통보기능

관련자(주민, 관리자, 소방관서) 동시통보

•화재조기진압체계및프로세스구축

화재발생 시 조기 진압 체계 구축

•건물별특성에맞는화원상태값세팅

시설물 특성(가스, 연탄, 화로, 전기시설

등)에 대한 화원의 상태 값 임계치 설정

•화재알림다매체신고연동

소방청의 다매체신고 시스템과 연동

•발화요인(열,연기,불꽃등) 조기감지

주요건축물 무선IoT 화재감지기(열, 연기, 

불꽃 등) 설치로 발화요인 조기 감지

•비화재보방지기능및시스템구축

비화재 오보로 인한 오인 출동을

최소화할 수 있는 시설 구축

•전원공급없는배터리형무선감지기

화재알림시설은 한전의 전원공급 없이

배터리로 운용되는 무선감지기 설치
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다중인지센서로 비화재보 최소화 및 다양한 화재 알림 방법 구축

알림수준조절기능및다양한알림속보구축비화재보방지/ 오보최소화/ 정확도향상

화재알림수준조절기능

연기감지(x1)

열감지(x2)

불꽃감지(x3)

전기누전(x4)

지하전력구

변압기

냉,난방기

전기모터

신속 알림방법 화재알림의 다양한 방법(웹, APP, SMS 등) 구축

알람
수준
조절

속보기

TCP/IP IoT수집서버 
(데이터 수집 및

화재발생 정보 전송)

WEBSMS APPVoice

열감지기

연기감지기

불꽃감지기

작업장별
화원의 상태
규모 집계

위험 3단계

위험 2단계

위험 1단계

*연기감지기 1개 →관계인
*연기 + 열(or 불꽃) →관계인,  

소방관서 알림

누전감지기

열감지기(추가설치)

RF447
Mhz

1201호
객실

1202호
객실

1203호
객실

1204호
객실

1205호
객실

1206호
객실

1207호
객실

무선중계기

수신기/속보기

1

2

속보기 관제실

3G/LT
E

PSTN/
유선

건물별

복합감지센서
(열,연기,온도,습도,CO) 

선별 설치- 
실증단지 적용)

RF447
Mhz

3

열화상카메라 선별설치

4

CCTV + 영상분석 솔루션 선별구축

5
화재/비화재판독 머신러닝 알고리즘 적용으로 화재/비화재 판독향상

중계기

수신기

연기감지기(필수) 설치

열감지기(필수), 온/습도, CO 복합감지센서 설치

중계기

열영상카메라
(화염발생 위험지구 선정 

선별설치-1개시장 파일럿구축)

3. IoT 무선화재 조기감지 시스템 – 감지센서의 다양화



8COPYRIGHT© 2021 RozetaTech. ALL RIGHTS RESERVED.

위치 측위 연동 복합감지센서 개발 가상체험 소방 훈련 메타버스 플랫폼 화재위험지수 기반 통합화재방호시스템

아바타(소방관, 작업자, 시민, 거주자 등)
복합건축물 혼합현실 공간 화재 재난  
훈련 시뮬레이션 및 최적대피경로 안내

IoT, 디지털트윈, 메타버스 플랫폼,
공간별, 설비별 화재위험지수 개발

화재재난 조기감지 및 통합화재방호 강화

IoT 화재감지센서와 위치측위센서 결합,
공간별 구조요청자 인원, 위치 등 파악 가능
복합감지센서(열,연기,온/습도,CO,Beacon) 개발
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디지털트윈 기반 화재예방 종합화재방호시스템

4. 디지털트윈 화재예방 솔루션

디지털트윈종합화재방호시스템이란?

IoT/디지털트윈을 기반으로 한 주요시설물 종합화재방호시스템은 다양한 센서와 CCTV 기술을 활용하여 화재를 조기 감지하고 
모니터링하며, 디지털트윈을 활용하여 실시간으로 데이터를 수집, 분석하여 화재 발생에 대한 이상징후를 효과적으로 관리한다.

다중인지센서
CCTV영상분석

3D시각화/
위험성평가

AI 분석,예측/
시뮬레이션

화재요인

29% 23% 14%
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인공지능 기반 재난 예측 통합플랫폼, DAP(Disaster AI Platfrom)

5-1. 답(DAP), 인공지능 통합플랫폼

ABOUT Artificial Intelligence

AIoT, 인공지능 IoT

•무선화재 IoT복합감지센서(열,연기,온도,습도,CO)

•최단대피경로 알고리즘 탑재, 탈출방향지시등

•재난안전주파수(RF447MHz-ISM Band) 중계장치

•R형수신기,속보기 및 디지털트윈/메타버스 연동

영상분석AI 솔루션

•CCTV 영상분석 – 화재(연기,불꽃,폭발 등) 탐지

• IR4 불꽃감지센서와 CCTV영상분석 결합 솔루션

•오탐지, 오알람 방지를 위한 AI 화재감지율 향상

•주요시설물 화재(전기적,기계적,화학적)요인분석

화재재난AI로봇

• 소방관 생명보호, 화재 현장 영상전송 리피터봇

• 현장 투척형 리피터봇, 조향장치, IP-CAM탑재

• 화재센서(열,연기,유해가스 등) 탑재 – 자체 판단

• 기존 IoT 복합감지센서 수집 디지털트윈 연동

로제타텍은 인간중심의 안전과 편의를 제공하기 위하여 재난, 화재 및 안전 분야 RozeAI 인공지능 플랫폼을 세계 최초로 개발하여 고객이 
만족하는 최상의 서비스를 제공합니다.
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인공지능 기반 재난 예측 통합플랫폼, DAP(Disaster AI Platfrom)

RozAI DAP Platform
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Algorithm
Package

Analytics Deep
Learning

Robotic &
Advisor

Fire Detector

Complex
IoT Sensor Digital Twin

Dash Board

MetaVerse

Data
Collection

Data
Processing

Data
Storage

Smart Plant

Smart Factory/

Industrial

Smart City

Smart Building
Smart Energy

Smart Vehicle

Smart Railway

로제타텍은 IoT/DT 기반 화재 및 재난안전 분야에 특화된 인공지능 플랫폼으로, 고급 AI 알고리즘과 데이터 분석을 활용하여 화재 예방, 
조기 경보, 대응 및 재난 상황 모니터링을 위한 종합적인 화재 및 재난안전 디지털트윈 플랫폼을 제공합니다. 

5-2. 답(DAP), 인공지능 통합플랫폼
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디지털트윈 실시간 모니터링 화면 – 동영상(견본#2)

#. 적용 사례 – 화력발전소 종합화재방호시스템(DAP)

디지털트윈 및 실시간 대시보드(견본) 위험성평가 및 화재 시뮬레이션 예시(견본)

화재위험을 효과적으로 관리하기 위해 주요 설비와 IoT센서 데이터를 활용하여 실시간으로 분석하고, 인공지능 알고리즘을 활용한
화재위험지수를 도입하여 위험 현황을 정량화하고 효과적으로 관리하는 예시 화면을 다음과 같이 소개한다.
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#. 기대 효과

IoT기반스마트시티무선화재감지로

스마트화재보및알람서비스강화

무선송수신기및 IoT감지기/센서일체형설치및

유지보수편리

신뢰성높은무선데이터전송및고효율배터리

사용으로제품신뢰도확보

화재발생조기감지및동보전송으로빠른

초동대응가능

IoT센서/Tag 데이터확보로원인인자조기도출및

현장대응력강화

화재감지기및CCTV 연동한완벽한비화재보

구축으로오출동해소및비용절감

스마트화재경보및초동대처로거주민/근무자

생명보호및재산피해최소화

스마트시티연동부가센서(누전, CO, VOC, 온습도

등) 구축으로쾌적한실내환경유지및위험감소

관리자업무편리성향상및화재감지운영전략

수립가능

스마트폰연계빠른모니터링으로업무효율성

향상

向後지능화된화재조기알림신기술(DT)융합을

통한효율적인화재대응

실시간화재감지솔루션구축으로화재감지업무생산성향상
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감사합니다.

The art of reading small changes in things using IoT Technology, We are realizing.

Smart IoT, 사물의 미세한 변화를 읽는 기술!
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